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Beschreibung 

Optischer Geber fur elektrische Maschinen 

5 Die Erfindung betrifft einen optischen Geber far elektrische 
Maschinen mit Mitteln zur Abdichtung zwischen der Lagerung 
des Gebers und seiner Codierscheibe . 

Optische Geber werden hauptsachlich bei drehzahlregelbaren 
10 Motoren insbesondere bei Werkzeugmaschinen fur den Betrieb 
und auch ftir die Lageregelung eingesetzt (Kief ; NC/CNC Hand- 
buch 95/96; Carl Hanser Verlag Mtinchen Wien) . Sie erreichen 
eine hohe Winkelgenauigkeit (±40 Winkelsekunden) . Im Betrieb 
werden diese Geber vergleichsweise hohen Temper aturen, Dreh- 
15 zahlen und gegebenenf alls mechanischen Schwingungen ausge- 
setzt, Aufgrund dieser Einf lussparameter gelangt im Betrieb 
der elektrischen Maschinen teilweise Schmierstof f, z.B. 01 
aus der Lagerung dieser Geber in das Geberinnere. Lagert sich 
dieser Schmierstoff im Bereich der optischen Abtastung auf 

2 0 der Codierscheibe ab, so ftihrt dies nach einer gewissen Zeit 

zuiu Ausfall des Gebers, 

Die bisher bekannten standardmafligen Abdichtungsmafinahmen wie 
z.B. gedichtete Lager schleuderscheibe mit Auffangnut, kc3nnen 
25 jedoch nicht sicher den Schmierstof f aus tritt und damit die . 
Ablagerung des Schmierstof fs auf der optischen Abtasteinheit 
verhindern . 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine Ab- 

3 0 dichtung fttr optische Geber zu schaffen, die die oben genann- 

ten Nachteile vermeidet. 

Die L6sung der gestellten Aufgabe gelingt dadurch, dass die 
Abdichtung als Ferrof luid-Dichtung ausgeftihrt ist- 
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Damit wird eine Verschmutzung des optischen Gebers durch 
Schmierstof f, z.B. 01 aus der Lagerung des Gebers sicher ver- 
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hindert. Durch Ausbildung eines Magnetfeldes wird sicherge- 
stellt, dass das Ferrofluid als Dichtf ltlssigkeit sich immer 
im Dichtspalt befindet. Damit wird vermieden, dass sich der 
Schmierstoff der Lagerung insbesondere im Betrieb durch den 
Dichtspalt bewegt und sich auf der optischen Abtasteinheit 
niederschlagt und damit zum Geberausfall fuhrt. Durch einen 
Permanentmagneten ist die Dichtfunktion auch wahrend Still- 
standzeiten des elektrischen Motors gewahrleistet . 

In vorteilhafter Weise weisen die Geber eine spielfreie Lage- 
rung auf, die die hohe Winkelgenauigkeit zusatzlich vergrd- 
fiert. 



Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemafi Merkmalen der Unteransprtiche werden im fol- 
genden anhand eines schematisch dargestellten Ausftlhrungsbei- 
spiels in der Zeichnung naher erlautert. 

FIG 1 zeigt in prinzipieller Darstellung einen optischen Ge- 
ber 1 an dessen Geberwelle 2 sich eine Codierscheibe 5 als 
Teil einer nicht naher dargestellten optischen Abtasteinheit 
zur Messaufnahme befindet. Auf der Geberwelle 2 ist tiber eine 
Geberlagerung 3 der Geberflansch 4 angeordnet. Die Geberlage- 
rung 3 ist in vorteilhafter Weise, urn die Messgenauigkeit zu 
erhShen, spiegelfrei ausgefuhrt. Am Geberflansch 4 befindet 
sich zwischen Geberlagerung 3 und Codierscheibe 5 eine Fer- 
rofluid-Dichtung 10. Die Ferrof luid-Dichtung 10 wird im we- 
sentlichen durch einen bzgl. der Geberwelle 2 axial aufmagne- 
tisierten Magneten 6, den daran anliegenden Flussleitelemente 
7 und 9 und einer Ferrof luidf ltlssigkeit 8 gebildet. 

Die vorteilhafte Dichtungsfunktion wird durch erreicht, dass 
sich die Ferrofluidflussigkeit 8 zwischen den Flussleitele- 
menten 7 und 9 und der Geberwelle 2 ausrichtet. Diese Aus- 
richtung wird durch das Magnetfeld des Magneten 6 verursacht. 
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Somit ist eine wirksame Dichtung geschaffen, die verhindert 
dass Schmierstoff, insbesondere 01 aus der Geberlagerung 3 
auf die Codierscheibe 5 tritt und dort zum Geberausfall 
ftihrt. 

Die Anwendung derartiger Ferrof luiddichtungen ist selbstver- 
standlich nicht nur auf Geberanordnungen elektrischer Maschi- 
nen beschrankt. Sie sind vielraehr auch direkt bei Motoren, 
insbesondere bei Motorspindeln einsetzbar, wobei es gilt das 
Motorinnere beispielsweise vor Flussigkeiten, Schmierstof f en, 
Schmutz oder Kombinationen dieser Kontamination des Motorin- 
neren zuschiitzen urn den Betrieb des Motors aufrecht zu erhal- 
ten. Dabei gilt beispielsweise den Antriebsmotor von Werk- 
zeugspindeln, insbesondere vor der Kuhlf liissigkeit abzudich- 
ten. 

Ebenso sind derartige Ferrof luiddichtungen bei Bahnantrieben 
zwischen Motor und Slgeschmierten Getrieben einsetzbar. 

Dabei ist lediglich die Geberwelle 2 durch eine Antriebswelle 
und der Geberflansch 4 durch einen geeigneten Lager- oder Ge- 
hauseflansch zu ersetzen. 

Dabei wird eine Ferrofluiddichtung 10 hergestellt indem die 
Flussleitelemente 1, 9 und der bzw. die Magnete 6 an einem 
Flansch befestigt, vorteilhafterweise geklebt werden und da- 
nach die Ferrof luidf lussigkeit 8 in den Dichtspalt einge- 
bracht wird. 
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PatentansprUche 

1. Optischer Geber (1) ftir elektrische Maschinen mit Mit- 
teln zur Abdichtung zwischen der Lagerung (3) des Geber s (1) 

5 und seiner Codierscheibe (5), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abdichtung als Ferrofluid- 
Dichtung ausgefuhrt ist.. 

2. Optischer Geber (1) nach Anspruch 1, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass der Geber (1) spielfrei 
gelagert ist. 

3. Optischer Geber (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Ferrof luid-Dichtung einen axial aufmagnetisierten 
Magneten (6) aufweist, der jeweils an seinen Stirnseiten, 
Flussleitelemente (7,9) aufweist, und somit durch ein geeig- 
nete Ferrof luidf lussigkeit (8) zwischen dem Geberflansch (4) 
und einer Geberwelle (2) eine Abdichtung herstellt. 
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